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《和 辽宁 师范 大 学 生物 系 KiE) 


SY ROK YT HHA OA Cringilidae) 11 种 鸟 类 核 型 。 并 将 其 他 作 省 报道 的 该 科 其 他 种 类 的 核 型 汇总 
做 了 配对 分 析 比 较 。 寿 间 依 位 和 小 染色 体 相 互 本 个 在 该 科 核 型 进化 中 起 了 焉 发 作用 。 
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BA REL, 22 SOAR CBE, 1976), i EGRE RI EMI IS. HE WE OW 
小 ， 亚 种 分 化 较 多 ， 变 异 力 较 强 ， 一 般 列 为 最 高 级 进化 的 代表 ORE, 1964) 。 但 是 
在 整个 省 形 目 中 的 系统 关系 ， 学 者 们 意见 不 一 。 乌 类 核 型 的 研究 将 有 助 于 这 些 问 题 的 次 
入 探讨 。 本 文 报道 了 稚 科 11 种 鸟 类 核 型 ， 对 比分 析 了 该 科 18 种 鸟 类 核 型 ， 从 而 对 科 折 种 
间 核 型 进化 关系 以 及 该 科 的 进化 地 位 进行 了 初步 探讨 。 


材料 和 方法 


HARE RRA AE POSU. HARE, ME Fringilla montifringilla 
1.72 2, KRSM Carduelis sinicalc^4 9, RB Carduelis spinus 1o" 58, 
B EIE Carduelis flammea 2c 1 8, HERE Carpodacus erythrinus 2 d 1 
2, Ibe Carpodacus roseus 3 9, RERE AE Fophona migratoria 218, 
mapt ae I7o bhona personaia 12, BORE Coccothraustes coccothraustes 1c 
2, DIEM ELoxia curvirostra 28, JA BUKAE P vrrhula griseiventris 1729, 

染色 体 取 自 骨 骨 细胞 ， 腹 腔 注 射 秋水 仙 素 《〈 1 一 2 微克 / 克 体 重 ) ，1.5 一 2 小 时 后 
Wr. PMSA, Giemsa A, 


«LS db ATED RB, SSM, SEC ME ne BS ea, ARE Oh 印 放 
册 片 ， 在 此 一 并 致谢 ， 
本 文 1986 华 9 月 9 日 收 到 ，1886 年 13 月 4 ADAM. 
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Wu 9 — RNR Cn , RRR PARR, A, B 
Kin. RAARANKEADE, 3 (22 [om dELcvan e! al., (1964) 的 标准 划分 。 
中 部 着 经 点 简称 巾 型 ， 近 中 部 着 丝 点 为 sm 型 端 部 着 丝 点 为 + 型 , 近 端 部 着 丝 点 为 sl 型 。 


om 


RERA A2n=78+, H4 XXe fk (CMacrochromosomes) , £1 括 z 染 色 体 
Al64 Se ip Gk Microchromosomes 组 成 。 图 - 1 第 一 对 为 sm 型 染色 体 ， 第 二 至 第 五 
对 为 st 型 ， 第 六 对 t 型 ， 第 七 、 从 对 为 小 的 上 型 染色 体 ， 其 余 为 t 型 和 点 状 染色 体 。z 染色 
体 为 中型， 长度 介 于 第 三 、 四 对 之 间 ，w 染 色 体 为 mm 型 ， 长 度 介 于 第 七 、 从 对 之 间 。 

东方 金 岂 二 倍 体 数目 2n=80 工 ， 由 于 4 个 大 染色 体 和 66 个 微小 来 色 钵 组 成 (图 - 2 )。 
第 一 、 三 对 为 sm 型 染色 体 , 第 二 、 由 、 五 、 六 对 为 st 型 , 其余 均 为 {型 和 点 状 染 色 体 。z 染 
色 体 为 m 型 ， 上 长度 介 于 第 三 、 四 对 之 间 ，w 染 色 体 为 st 型 ， 长 度 介 于 第 八 、 九 对 之 间 。 
共 作 了 5 只 个 体 431%) ， 发 现 第 一 对 染色 体 有 二 访 型 的 3 只 肉 性 个 位 为 1717, W 
图 - 3. 

黄 省 二 倍 体 数目 2n=80 土 ， 由 14 个 大 染色 体 和 66 个 微小 染色 体 组 成 图 ~ 4 ， 在 所 有 
的 党 染色 体 中 ， 除 第 一 对 为 sm 型 以 四 ， 其 余 均 为 1 型 染色 体 和 点 状 染 色 体 。z 染色 体 为 
m 型 ， 长 度 介 于 第 三 四 对 之 间 ，w 染色 体 为 + 型， 长 度 介 于 第 九 、 十 对 之 间 。 本 文 所 报 
道 结果 与 Takagi (1972) 所 述 一 致 。 

Ei BR Ta — AR H2n = 80 土 ,由 14 个 大 染色 体 和 66 个 微小 染色 体 组 成 (图 5)。 第 
一 对 为 sm 型 染色 体 ， 第 二 至 第 六 对 为 st 型 ,以 下 均 为 t 型 和 点 状 染色 体 。z 染 色 体 为 sm 型 ， 
长 度 介 于 第 三 、 四 对 之 间 ，w 染 色 体 为 st 型 ， 长 度 介 于 第 七 : 八 对 之 间 。Shicids (1982) 
报道 了 该 种 的 二 傍 体 数目 是 78 土 ， 辟 数 为 100, 他 提出 与 近 缘 种 金 三 (C。cproris) 相 比 ， 
第 八 至 十 一 对 染色 体 着 丝 点 有 重 排 现象 。 | 

普通 朱 汰 二 倍 体 数 目 20=80 土 ， 册 14 个 大 染色 体 和 66 个 微小 染色 体 组 成 《图 6) 。 
第 一 、 四 对 为 sm 型 染色 体 ， 第 二 、 三 、 五 、 六 对 为 st 型 染色 体 ， 其 余 为 t 型 和 点 状 染 
色 体 。z 染 色 栖 为 st 型 ， 长 度 介 于 第 三 、 四 对 之 间 ，w 染 色 体 为 t 型， 长 度 介 于 第 七 、 八 
对 之 间 。Bulatova et a/.,(1971) Bulatova(1973), Misra ef al., (1973) 分 别 报 道 了 
这 个 种 核 型 ， 本 文 与 Misra et al., (1973) 所 述 结果 一 致 ， 与 Bulatova 不 同 在 于 他 们 认为 
ZARRA =76+， 辣 时 第 四 对 为 st 型 。 i 

ERE HEX E2n-80*, Bla A38 MAARE ka E7). E 
WAM Gi PRR BoM AtA h HRA amisa, Bo, AR ADK 
m 型 染色 体 ， 其 余 为 t 型 和 点 状 染色 体 。z 染色 体 为 st 型 ， 长 度 介 于 第 三 、 四 对 之 间 ， 
w 染 色 体 为 st 型 ， 长 度 介 于 第 七 、 八 对 之 间 。 

黑 尾 腊 由 省 二 倍 体 数 目 2n = 78 土 ,由 14 个 大 染色 体 和 64 个 微小 染色 体 组 成 (图 - 8)。 
第 一 对 为 sm 型 染色 体 ， 第 二 至 第 五 对 为 st 型， 以 下 均 为 ! AMARRE, z 染色 体 为 
m 妹 ,长 度 介 于 第 三 ,四 对 之 间 ，w 染 色 体 为 i 型， 长 度 介 于 第 七 、 八 对 之 间 。 
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表 1 k 科 18 ROS eR 型 比 较 
Species 1 2 3 4 5 6 7 & Z wW 2N Authors 
Serinus canarius sm st st sm st t t t m m 80 OQbon et al 1964 
Acanthis cannabina sm sm st sm st t t t m 一 82 Bulatova 1973 


Rhodopechys mongolicasm st st sm st st t t st : 76 Bulatova 1973 


R. githagineus sm st st sm st st + t st 一 T6 Bulatova 1973 

Fringilla coelebs sm st st st st st t t m m 89 Piccini ef al 1970 

F. montifringilla sm st st st st t m m m m 78 "This paper 

Carduelis ambigua sm m st sm sm st t t m m B0 Yingxiang, X, 1982 

C. spinus sm t t + t p. + t m 1 80 This paper 

C. flammea sm st st st st si t t sm sł 80 This paper 

C, sinica sm st sm st st st t t m st 80 This paper 

Carpodacus erythrinus sm st st sm st st t t st t 80 This paper 

C, roseus sm st sm sm sm sm m m st st 80 This paper 

C, mexicanus sm st st sm st st t t st st 80 shields 1982 

Eophona migratoria sm st st st st + t t m t 78 This paper 

E. personata sm st st st st + t t m t 78 this paper 

Coccothraustes sm st st st st ft t t cm t 78 This paper 
coccothraustes 

Loxia curvirostra sm st st st st st m m sm st 76 This paper 


pyrrhula griseiveniris sm | st st sm sm st t t sm t 78 This paper 


ee 


38 3L paid — HC E 20 = 78+, 由 14 个 大 染色 体 和 64 个 微小 染色 体 组 成 (图 - 9 )。 
该 种 核 型 与 黑 尾 腊 跨 省 比较 相近 ， 差 别 仅 在 于 黑头 腊 蜡 省 第 四 、 五 对 染色 体 的 短 避 比 黑 
尾 腊 嘴 稚 更 小 些 ， 前 者 着 丝 点 指数 为 18 一 23， 后 者 为 15 左 右 。 

锡 嘴 逢 二 悦 体 数目 2a= 78 土 ， 由 14 个 大 染色 体 和 64 个 微小 染色 体 组 成 《图 -10) ， 
第 一 对 为 sm 型 染色 体 ， 第 二 至 第 五 对 为 st 型 ， 以 下 均 为 t 型 和 点 状 染 色 体 。z 染色 E 
sme, KF R=. OHS, witht 型 ， 介 于 第 八 、 九 对 之 间 。 

红 交 嘴 省 二 售 体 数 目 2n = 78 土 ， 由 14 个 大 染色 体 和 62 个 微小 染色 体 组 成 (图 - 11)。 
第 一 对 为 sm 型 染色 体 ， 第 二 至 第 六 对 为 st 型 ， 第 七 、 八 对 为 小 的 mm 型 岂 色 体 ， 其 余 均 为 
t 型 和 点 状 染 色 体 。z 染色 体 为 sm 型 ， 长 度 介 于 第 三 、 四 对 之 间 ，w 染 色 体 为 st 型 ， 长 
度 介 于 第 九 、 十 对 之 间 。 

灰 腹 灰 淮 二 倍 体 数目 2n = 78+， 由 14 个 大 染色 体 和 64 个 微小 染色 体 组 成 (图 一 12)。 
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TE eG PE. WW. BR mA BK, 第 二 、 三 、 六 对 为 '! 型 ， 其 余 均 为 1 型 和 
点 状 染色 体 。 z 染色 体 为 sm 型 ， 长 度 介 于 第 三 、 四 对 之 间 ，w 染色 体 为 ! 型 ， 长 度 介 
于 第 七 、 八 对 之 间 。 





讨 论 


汇 科 已 有 10 属 18 种 核 型 报 遵 ， 见 家 1 。 从 这 些 核 型 来 看 ， 它 们 的 二 倍 体 数 为 786 一 
80 左 右 ， 这 些 数 目的 变化 可 能 是 由 于 某 些 种 微小 染色 体 融 台 造 成 的 。 同 时 其 前 二 对 大 染 
色 体 形态 是 相同 的 即 sm、st 型 。 除 朱 胸 朱 顶 省 (4cantnts cannabina) 第 二 对 为 sm W, W 
REBAR REP Tm Aste [al, 第 三 对 在 表 内 绝 大 多 数 是 st/t 型 , 除 东 方 金 怒 省 是 sm 
型 ， 第 四 至 第 六 对 重 排 变化 也 比较 多 ， 这 是 党 形 昌 核 型 进化 特征 之 一 。 

燕 沉 属 中 的 苍 头 燕 涛 ( 厂 ，coeiebs) 与 本 文 的 普通 燕 省 差别 在 于 前 性 第 六 对 为 重型 ， 
后 者 为 t 型， 另外 车 通 燕 省 第 七 、 八 两 对 是 小 的 中 部 着 丝 点 染色 体 ， 苍 头 燕 雀 未 发 现 此 
现象 。 所 以 苍 头 敬 淮 的 2n0= 80(Piccini et a/,,1970) SPARE 2n= 78 之 间 数 目 不 同 ,可 
以 解 酸 为 由 于 后 者 小 染色 体 着 人 点 相互 融合 形成 小 的 中 部 着 毕 点 染色 体 。 本 文 所 报道 的 
北 朱 省 和 红 交 上映 省 都 有 类 似 第 七 、 八 两 对 小 中 部 染色 体 。 小 染色 体 相互 融合 为 中 部 着 丝 
点 染色 体 在 八 形 目 鸟 类 核 型 是 一 种 常见 的 重 排 变化 形式 {Bulatova，1973,) (Christidis, 
1983), 

4 98 P RE R SLE BRA 3 — I ILSRCRUECRUEE Smink, RAKE 
型 的 种 是 相对 特 化 的 〈 王 应 祥 等 , 1982), 东方 金 刀 省 核 型 中 的 第 三 对 常 染 色 体 为 sm 型 ， 
这 与 该 科 太 多 数 种 的 核 型 不 一 致 , 因此 东方 金 怒 省 的 核 型 也 是 较 特 化 的 , 黄 省 的 核 型 中 常 
染色 体 除 第 一 对 为 sm 型 ,其余 均 为 t 型 和 点 状 , 特别 是 大 染色 体 的 形态 变化 是 由 于 辟 间 
同位 所 造成 的 【Takagj，1972) 。 

z 染色 体 较 其 它 常 染色 体 有 更 强 的 保守 性 ， 在 鸟 类 核 型 中 它 的 长 讼 相当 于 第 四 到 第 
六 对 ， 但 着 丝 点 位 置 并 不 恒定 ， 从 表 1 看， 金 规 属 的 四 个 种 z 染 色 体 均 为 mAsm 型 ， 长 度 
相当 于 第 四 对 ， 而 朱 省 属 虽 然 也 相当 于 第 四 对 ， 但 它们 均 为 st 型 ， 腊 喘 省 属 为 m 型 ， 锡 
WMA sm 型 ， 由 此 可 以 君 出 近 绿 种 之 间 z 染 色 体 形态 、 长 度 都 表现 为 一 致 性 ， 因 此 ， 
z 染色 体 可 做 为 核 型 分 类 的 依据 之 一 。 

Tegelstrom (1983) 测算 了 和 党 形 目 鸟 类 核 型 进化 速率 平均 值 为 1.050， 其 中 最 快 的 
29 18.48 8L 291.670, RAR 290.476, 这 种 慢 的 进化 速率 说 明 它 是 一 种 稳定 、 适 应 的 核 型 

(Bickhan，1979) 。 而 稳定 、 适 应 性 核 型 在 系统 进化 也 应 有 较 高 的 地 位 。 因 此 ， 我 们 
综合 稚 科 乌 类 的 形态 学 和 生态 学 的 特点 ， 认 为 汲 科 乌 类 在 系统 进化 上 应 有 较 高 的 地 位 。 

东方 金 表 汰 第 一 对 染色 体 二 态 型 为 首次 发 现 。 这 种 二 态 估计 也 是 由 于 冉 间 倘 位 所 
形成 的 。Thorneycroft (1976) W347 R ARB ( Zonotrichia albicollis ) ”进行 
了 详细 的 细胞 遗传 学 研究 ， 发 现 第 二 、 三 对 染色 栖 二 态 变 已 的 七 种 不 同 核 型 。Shields 
(1973) WATIT LARE (Junco) 6 个 不 同 种 250 只 个 体 ， 发 现 第 二 对 染色 体 是 二 态 
型 的 有 4 个 种 ， 第 五 对 染色 体 也 为 二 态 型 的 有 5 个 种 。 他 们 认为 这 种 二 态 型 的 出 现 是 由 
于 这 些 染 色 体 上 的 辟 间 出 位 所 造成 的 ， 同 时 这 些 二 态 型 的 出 现 对 它们 的 繁育 并 没有 产生 
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危害 (Throneycroft, 1976), Rising ef al., (1980) 研 究 上 述 染 色 体 多 态 与 形态 学 的 关 
系 ， 发 现 这 些 多 态 现象 导致 唉 (bil) 和 附 肢 ( appendage ) 长 度 发 生变 化 。 他 指出 这 
些 不 同 特性 可 能 导致 它们 栖息 地 的 分 市。 对 这 些 种 来 说 特别 重要 的 是 在 冬季 到 来 时 ， 集 
群生 活 和 捕食 时 ， 这 些 变 北 会 给 它们 带 来 好 处 。 东 方 金 现 逢 第 一 对 染色 体 的 二 态 型 能 够 
导致 什么 样 的 形态 学 和 生态 学 效应 ， 有 待 于 进一步 深入 研究 。 
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THE STUDY OF BIRD KARYOTYPES |, FRINGILLIDAE,; AVES 


Li Qingwei Bian Xiaozhung 
(Department of Biology, Liaoning Normal University. Dalian) 


The karyotypes of eleven species passcriformes belonging to a family have 
been studied, They are as follows: 

Fringilla montifrigilla 2n=78+ Carduelis sinica 2n=80+ C.spinus 
2n=80+ C, flammea 2n=80+ Carpodacus ervihrinus 2n=80+ C,roseus 
2n 80 t Eophona migratoria 2n=78+ E,.personata 2n 2 78 € Coccothra- 
ustes coccothraustes 2n-78t Loxia curvirostra 2n=76+ Pyrrhula 
griseiveníris 2n= 78 t 

The avian karyotypes have conversion in evolution process, The closely 
related bird species often have similar karyotypes, In some cases there also is 
& chromosomal polymorphism within the species, Macrochromosomes pericentric 
inversion and microchromosomes fussion each other are found to play a signif- 
icant role in karyotype evolution in this family, We have studied 5 individuals 
of C, sinica (49,157), Chromosome 1 was found to dimorphic in three of 
them (39), the dimorphivm appears to due to the presence of a pericentric 


inversion in each of these autosomes, 


Key words Aves Fringillidae Karyotypes 


Li Qingwei e al +: The Study of Bird Karyotypes I: 
| Fringillidae;Aves 
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1.®& Fringilla montifringilla 的 核 型 2.57; SAH) Carduelis sinica 的 核 型 


pem Uer RO 


3. % 7 SMH) Carduelis sinica — 5 9 
4. KK Carduelis spinus HEX 
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5. BREAK Td. Carduelis flammea 的 核 型 6. WARE Carpodacus erythrinus 的 核 型 
7.4054 Carpodacus roseus 的 核 型 8. AREE ES Eophona migratoria 的 核 型 
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9, MLH Eophona personata 的 核 型 “11. | TIRE Loxia curvirostra 的 核 型 
10. "mu Coccothraustes coccothraustes (qf; 3! 
12. RMR Pyrrhula griseiventris 的 核 型 


